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تحت  دو رقم سورگوم دانه اي كيفيت دانه بررسي تاثير ميكروارگانيسم هاي حل كننده فسفات بر
  شرايط كم آبياري

  3سيد محمد رضا احتشاميو  2، محمدرضا چائي چي1محيا انصاري جويني
يس كشاورزي و منابع عضو هياٌت علمي پرد- 2، دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران- 1

  عضو هياٌت علمي دانشگاه گيلان- 3طبيعي دانشگاه تهران و 
  

  چكيده
اثر تلقيح بذر با ميكروارگانيسم هاي حل كننده فسفات بر خصوصيات كيفي دو رقم سورگوم دانه اي تحت شرايط تنش كم آبياري در يك 

كرت هاي .  مورد بررسي قرار گرفت تكرار 3لوكهاي كامل تصادفي با به صورت كرت دو بار خرد شده و در قالب طرح ب آزمايش مزرعه اي
: و سپس آبياري در مراحل 6-8آبياري كامل تا مرحله : كم آبياري( IRsو ) آبياري كامل( IRn: اصلي به نظام هاي كم آبياري در دو سطح

و كرت هاي ) رقم سپيده( SEو ) رقم كيميا( KI: طح، كرت هاي فرعي به عامل رقم در دو س)برگي، آغاز گلدهي، آغاز دانه بندي 12-10
 + FC %50، )كود شيميائي سوپر فسفات تريپل( FC %100، )بدون كود فسفره( CO: فرعي فرعي به سيستم هاي كودي در چهار سطح

MS ) و قارچ ميكوريزا 93تلقيح بذر با باكتري سودوموناس فلورسنس سويه)intraradices  Glomus + (50 %و ) يميائي فسفرهكود شMS 
نتايج اين تحقيق نشان داد كه بيشترين درصد فسفر و خاكستر دانه در هر . اختصاص يافتند) تلقيح بذر با باكتري سودوموناس و قارچ ميكوريزا(

 %50انه كاربرد كود در رابطه با درصد فسفر د. دو رژيم آبياري مربوط به رقم كيميا و بيشترين درصد پروتئين خام متعلق به رقم سپيده بود

FC + MS اعمال تنش خشكي منجر به افزايش معني دار درصد پروتئين خام  .منجر به افزايش معني دار اين صفت نسبت به تيمار شاهد شد
 بيشترين تاثير بر افزايش  MSو  FC + MS %50 هايدر  بين سيستم هاي كودي مورد استفاده كود. دانه در مقايسه با آبياري كامل شد

  .درصد پروتئين خام دانه داشتند
  باكتري سودوموناس، قارچ ميكوريزا، فسفر، پروتئين خام، خاكستر :واژگان كليدي

  
  مقدمه

از اهميت ويژه اي در افزايش توليد و حفظ حاصلخيزي پايدار خاك برخوردار  در نظام هاي كشاورزي پايدار كاربرد كود هاي زيستي 
براي تبديل شكل نامحلول فسفر به شكل  )PSM١( به نام حل كننده هاي فسفات ميكروارگانيسم هايي استفاده از در اين راستا. است

مي توان به باكتري هاي جنس سودوموناس اشاره نمود  ي حل كننده فسفاتميكروارگانيسم هااز مهمترين  .محلول ضروري بنظر مي رسد
كاهش سطح اتيلن از طريق توليد آنزيم  ،سايتوكنين، جيبرلين از قبيل اكسين،كه از طريق مكانيسم هاي همچون توليد هورمون هاي گياهي 

ACC رشد گياهان زراعي را تحريك مي كنند افزايش سطح ريشه، نحلال تركيبات معدني فسفاتز، ادآمينا )Vazquez et al., 2000(.  از
گياهاني كه داراي رابطه همزيستي ميكوريزي  .اره نمودديگر ميكروارگنيسم هاي حل كننده فسفات مي توان به قارچ هاي ميكرويزا اش

عوامل (و مقاومت بيشتري در برابر تنش هاي زنده  هستندهستند بدليل جذب بيشتر عناصر غذايي و آب داراي رشد و عملكرد بالاتري 
                                                            
1
 Phosphate Solublizing Microorganisms  
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 Sylvia and( نشان مي دهند از خود) خشكي، سرما و شوري(و غير زنده ) بيماري زا كه ريشه گياهان را مورد حمله قرار مي دهند

Williams, 1992 .(داده است كه كاربرد باكتري هاي جنس سودوموناس و قارچ ميكوريزا در القاء مقاومت به تنش  تحقيقات متعددي نشان
هاي حل هدف از انجام اين پژوهش مطالعه اثر ميكروارگانيسم  ).Spaepen et al., 2009( خشكي در گياهان زراعي نقش بسزايي دارند

  .دو رقم سورگوم دانه اي در شرايط كم آبياري بود كيفيكننده فسفات بر خصوصيات 
  

  مواد و روش ها
دو رقم سورگوم دانه اي در شرايط كم  بر كيفيت دانه كننده فسفات و كود شيميايي فسفر اثر ميكروارگانيسم هاي حل به منظور بررسي 

تيمارهاي آبياري . انجام شد تكرار 3و بار خرد شده در قالب بلوكهاي كامل تصادفي با كرت د به صورت 1388 آزمايشي در سالآبياري 
: و سپس آبياري در مراحل 6-8آبياري كامل تا مرحله () IRs(و كم آبياري ) IRn(آبياري كامل : به عنوان عامل اصلي در دو سطح شامل

و ) SE(و رقم سپيده ) KI(رقم كيميا : عنوان عامل فرعي در دو سطح شامل، تيمارهاي رقم به )برگي، آغاز گلدهي، آغاز دانه بندي 12-10
، ) CF( ، كود شيميائي سوپر فسفات تريپل) CO( بدون كود فسفره: تيمارهاي كودي در چهار سطح به عنوان عامل فرعي فرعي شامل

كود شيميائي فسفره % intraradices  Glomus(  +50(و قارچ ميكوريزا 93تلقيح بذر با باكتري سودوموناس فلورسنس سويه 
)50%CF+MS ( و تلقيح بذر با باكتري سودوموناس و قارچ ميكوريزا)MS (آماده سازي زمين، در پس از عمليات . در نظر گرفته شدند

تري وسط باكتند، طبق فرمول ارائه شده توسط موسسه تحقيقات خاك و آب، كاملا تبذور تيمارهايي كه نياز به تلقيح داش صبح روز كشت
كليه عمليات زراعي از قبيل تنك كردن، كنترل علفهاي . بلافاصله پس از كشت آبياري مزرعه انجام گرفت .و قارچ مورد نظر آغشته شدند

در اين تحقيق درصد . دهرز، مبارزه با آفات از جمله شته و خسارت گنجشك ها به نحو مطلوب در كليه كرت هاي آزمايشي اجرا گردي
و  SPSSبراي تجزيه تحليل داده ها از نرم افزار . مورد اندازه گيري قرار گرفتو درصد خاكستر دانه درصد پروتئين خام دانه  ه،فسفر دان

  . استفاده شد% 5در سطح  LSDو آزمون  MSTSTCبراي مقايسه ميانگين ها از نرم افزار 
  

  نتايج و بحث
بالاترين درصد فسفر  CF+MS%50ي كامل و كم آبياري رقم كيميا در اثر كاربرد كود نتايج نشان داد كه در شرايط آبيار :درصد فسفر دانه

در اثر كاربرد  )Auge et al., 2007(سورگوم تحقيقات بسياري نيز بيانگر افزايش محتواي فسفر گياهان نظير ). 1شكل (دانه را توليد كرد 
گزارش كردند كه قارچ ميكوريزا منجر به افزايش ) 2006(همكاران و  Subramanian .مي باشدباكتري سودوموناس و قارچ ميكرويزا 

  . شكي بر اين رابطه بي تاثير بودخ تنش شد ومحتواي فسفر ريشه و شاخساره 
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نتايج نشان داد كه در بين دو رقم به كار رفته، رقم كيميا از درصد خاكستر دانه بالاتري در مقايسه با رقم سپيده  :درصد خاكستر دانه
برخوردار بود در حاليكه اعمال تنش كم آبياري و سيستم هاي كودي مورد استفاده نتوانستند تاثير معني داري بر روي اين صفت داشته 

  .)3شكل ( تنش كم آبياري و كود قرار نگرفتاين موضوع نشان مي دهد كه مقدار خاكستر دانه سورگوم دانه اي تحت تاثير . باشند

  

در بين دو  .افزايش پيدا كرد پروتئين خام دانه نسبت به آبياري كامل با اعمال تنش كم آبيارينتايج نشان داد كه  :نهدرصد پروتئين خام دا
كه كود تلفيقي و نتايج مقايسه ميانگين نشان داد . درصد بيش از رقم كيميا بود 12/2درصد پروتئين خام دانه رقم سپيده  رقم به كار رفته 

 و  Subramanian. )2شكل ( شاهد شدند تيمار كود كامل بيولوژيك باعث افزايش معني دار درصد پروتئين خام دانه نسبت به

Charest)1998 ( گزارش كردند كه پروتئين هاي محلول و كل محتواي نيتروژن در گياهان ذرت ميكوريزايي شده نسبت به گياهان
آنها همچنين عنوان كردند كه ارتقاء فعاليت هاي آنزيم هاي تثبيت نيتروژن و تركيبات نيتروژنه در ذرت مي تواند . بود غيرميكوريزايي بالاتر

در بررسي اثر باكتري سودوموناس بر ) 2003(و همكاران  Zahir. از طريق هيف هاي اكستراراديكال ميكوريزا باشد NO3حاكي از انتقال 
  . محتواي نيتروژن دانه نسبت به شاهد مي شود افزايشلقيح بذور با اين باكتري منجر به گياه ذرت مشاهده كردند كه ت
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  كلينتيجه گيري 

هرچند از  رقم سپيده به دليل دارا بدون درصد پروتئين دانه بالاتر از كيفيت علوفه بالاتري برخوردار است كهنتايج اين پژوهش نشان داد 
كود تلفيفي در بين ساير سيستم هاي كودي بيشترين تاثير را  همچنين. ايسه با رقم كيميا برخوردار بوددرصد فسفر و خاكستر كمتري در مق
  .بر خصوصيات كيفي علوفه داشت
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Abstract 

To evaluate the effect of phosphate dessolving microorganisms on qualitative characteristics of two 
grain sorghum varieties under water deficit regime, a field experiment was conducted in 2009. The 
experimental treatments arranged as split split plots. Two levels of irrigation treatments assigned to the 
main plots (IRn: normal irrigation) and (IRs: Fulfill water requirement of the plant until 6-8 leaf stage, 
then irrigation at 10-12 leaf stage, commencement of flowering and commencement of grain set), two 
levels of variety assigned to sub plots (Kimia and Sepideh) and four levels of fertilizing systems 
assigned to the sub subplots (Co: without P fertilizer, 100%CF: Chemical P fertilizer, 50% FC+ MS: 
50% chemical P fertilizer + seed inoculation with Pseudomonas fluorescence strain 93 and VAM 
(Glomus intradices). A randomized complete block design with three replications was employed to 
analyze the data. The results showed that the highest percent of grain P and ash in both irrigation 
regimes was produced by Ki variety while the highest percent of CP was produced by SE variety. 
Among different fertilizing systems, the percent of grain P was only affected by 50% FC + MS.  Water 
deficit could increase the percent of grain CP in compared to normal irrigation treatment. Among 
different fertilizing systems, the 50% FC + MS and MS treatments produced the highest percent of 
grain CP. 

Key words: Pseudomonas bacteria, Mycorrhizal fungi, grain phosphorous, crude protein and Ash  

  

  


